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PARTIE ANALYSE

On noteici £! le C — ev des applications de R dans C
continues par morceaux et intégrables sur R.
Question 1: Pour toute f € L1 et tout xde R,
Iapplication g:t+ f(t)e ™' continue par morceaux
est intégrable sur R parce que :

A) fetl'application t — e ¥t sont intégrables ;
B) g(x) 0 qd x — too.
C) fest intégrableet |f| = |g|
D) gestbornée
E) J'en passe.
Pour f € L, on note Ff I'application de R dans C,

définie par Vx € R, Ff(x) = \/%_ﬂf:’s f(H)e Xtdt

Elle est appelée transformée de Fourier def.
Question 2
L’application Ff est continue sur R parce que:
A) Vx€ R,lapplication : t — f(t)e Xt est
continue par morceaux sur R et |f] est
intégrable sur R.

B) Vte R, l'application : x +— f(t)e ¥t est
continue sur R et |f| est intégrable sur R..
C) Vte R, lapplication : x — f(t)e Xt est
continue sur R, Vx€ R, I'application:
t — f(t)e Xt est continue par morceaux
sur R, [f| estintégrable sur R.
D) Vx€ R,Ilapplication : t — f(t)e Xt est
continue par morceaux sur R,
Vte R, lapplication:x > f(t)e Xt est
continue sur R et |f| est bornée sur R.
E) J'en passe.
Question 3
Pour toute f € L1, Ff est bornée sur R parce que :
A) festintégrable sur R,
B) fest continue bornée sur R
C) |f] est continue par morceaux sur R.
D) fest continue par morceaux sur R
E) Jen passe.

Question 4

1
L’application T:{L — (RO

est linéaire parce
fr— Ff

que :
A) VoBeC Vg e LY Flaf+ Bg) =
aF () + BF(g)

B) VaBeC Vfg e C((RC),F(af + Bg) =
oF (f) + BF(g)

C) L'estun C-ev.

D) C(R,C) estun C-ev.

E) Jen passe.

Question 5
Pour T € ]0,+ [, Soit [It: R — C T'application

appelée porte définie par:

1sift <2
Vte R, M(t) = 0 sl >2T ou T€E]O,+ oof.
si > -
2
La transformée de Fourier de Ilt est définie par:
A R, FllpG) = -2
) Vx€ R, Flip(x) = oz 7
. XT
* — L sy -1
B) Vxe R* Fllt(x) = = % , THT(O)—m
. T sinxz—T
C) vVxeR" .THT(X) = N :FHT(O) =1
2
. XT
. T sin— T
D) vVxeR ,.(FHT(X): E?TZ, :FHT(O)zﬁ

E) J'en passe.

Question 6
Soit a €]0,+ o[, f: R — C définie par : f(t) =e=2/tl.
La transformée de Fourier Ff de f est définie par:

A)VXE R, Ff(x) = ﬁ
B) VXxeR , Ff(x) = ﬁ
0 vx € R, Ff(x) = %e‘ab"
D) Vx€ R, Ff(x) = ﬁe‘ab".

E) J'en passe.
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Question 7
Soita€]0,4+ [, f : R — C définie par: f(t) =
1

az +t?
La transformée de Fourier Ff def est définie par:

A) VxeR , Ff(x) = ﬁ
B) Vx€ R Ff(x) = ajz_ne-alxl.
C)Vxe R, Ff(x) = ﬁ
D) Vxe R Ff(x) = %yalxl.

E) J'en passe.

Question 8

Soit a €10, + o[, f: R — C définie par: f(t) =e %",

La transformée de Fourier Ff def est définie par:
2

A) Vx € R, Tf(x)=$e_m

B) VxE R, Tf(X): m
2

C) Vx € R, Tf(x):%e‘m

D) vxe R, Ff(x) = %e_ab".

E) J'en passe.

On rappelle que, pourf : R — C et a€ R, on note
R — C , .
T f: t— f(t —a) appelée translatée de f par a.

Question 9
On suppose que f €LY et a € R.
Pour quelles valeurs dea, t,f € £1?
A) a€]0,4+ oof
B) a=0
C) a<0
D) aeR
E) Jen passe.
Question 10
Pour cette valeur de a, la transformée de Fourier de
1,f définie par:
A) Vx€ R, F(r,l) (x) = T, Ff(x).
B) Vx€ R, F(t,f) (x) = e™2Ff(x).
C) Vx€E R, F(r,f) (x) = e XFf(x).
D) Vxe€ R, F(t,f) (x) = Frf(x).
E) J'en passe.

Question 11
SoitA € R, f € L1, et soit 'application
R — C

g: {t —s ei?xtf(t) .
L’application g est intégrable sur:

A) 10, + oo
B) R

Q) h+oof
D) ]-ouAl

E) Jen passe.

Question 12

La transformée de Fourier Fg de g est définie par:

A) Vxe R, Fgx) =1 (FHX)
B) vxe R, Fgix) = (Fu,H®)
C) VvVxe R, Fgx) =1y FHX).
D) vxe R, Fgx) = (Fr1H(x)

E) J'en passe.

Soitk € R*, f € L1, et soit I'application
R — C

h: {t — f(kt)

Question 13

La transformée de Fourier Fh de h est définie par:
A) Vxe R Fh(x) = [kIF(%)

B) Vx€ R, Fh(x) = ﬁ F(kx)

Q) Vx€ R, Fh(x) = kFf(%)
D) Vx€ R, Fh(x) = o Fi(5)

E) Jenpasse

Question 14
Pour f € £, 0na liT Fh(x) =
X—+oo
A) |1?|
B) X
) o
D) k
E) Jenpasse

Question 15
Soit f € L1 telle que la fonction f; : {

1

R — C
t — tf(t)
soit intégrable sur R (c-a-d : f; € £1).

On admet que Ff et Ff; est de classe C! sur R, alors
Vxe R, (F)' (x) =

A) i (FR)

B) —iFfi(x).
0 ix = (Ff) (¥
D) iFf(x).

E) Jen passe.
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PARTIE PROBABILITE

FExercice 1 : Soient U et V deux variables

aléatoires indépendantes de méme loi, a valeurs
dans N, telles que :

114+ ao®
VnEN,P(U=n)=P(V=n)=Z -

Question 16) Déterminer o .
A) 4
B) In(4-e)
C) 1
D) 2In2
E) J'enpasse
Question 17)
Déterminer, si possible, I'espérance de U.
e+(4-e)in(4-e)
4

B) 0

C) 2In2

D) J'en passe

E) U n‘a pas d’espérance
Question 18)

Déterminer la loi de U+ V en fonction de a.
2k (1 + ak)

A 16k

1+ock

%)

X (1+a)f

) 16k

k
o —a
D) He

E) Jen passe

(ax e R).

Exercice 2 : Une machine fabrique des
microprocesseurs ; dans la production, 20 %
sont défectueux.

Question 19) Soit X la variable aléatoire égale
au nombre de microprocesseurs fonctionnant,
issus d'un lot de trois microprocesseurs produits
par cette machine. Déterminer la probabilité
qu’il y ait dans ce lot au moins deux
microprocesseurs qui fonctionnent ?
A) 0
B) 0,575
C) 0,896
D) 1
E) J'enpasse
Question 20) Pour améliorer la fiabilité du
produit fini, a la sortie de la machine on fait un
test ; un produit bon est accepté avec une
probabilité de 0,9 et un produit mauvais est
refusé avec une probabilité de 0,6.
Quelle est la probabilité qu’un microprocesseur
sortant de la machine soit accepté ?
A) 0,5
B) 1
C) 0,8
D) 0
E) J'enpasse
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